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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
—SST-00

1  WSTEP

1.1  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wspolne wymagania techniczne dotyczace wykonania
i odbioru roboét, ktore zostang wykonane na podstawie dokumentacji projektowej dla zadania: ,,POPRAWA
EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU SZKOLY PODSTAWOWEJ W RUDZIE LANCUCKIEJ
- INSTALACJA GRUNTOWEJ POMY CIEPLA ORAZ STACJI LADOWANIA POJAZDOW
ELEKTRYCZNYCH?”, w zakresie branzy sanitarnej.

1.2  Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bgdacym podstawa do udzielenia zamodwienia i zawarcia umowy
na wykonanie robot zawartych w dokumentacji projektowe;j.

1.3  Zakres robét objetych ST
Spis dziatéw ST wraz z klasyfikacja wg Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV). Wymagania ogdlne zawarte
w ST dotycza wszystkich robdt budowlanych i nalezy je stosowa¢ w powigzaniu ze szczegdtowymi
specyfikacjami technicznymi.

KOD CPV:

Nazwy i kody grup, klas i kategorii robdt dotycza stosowania Wspdlnego Stownika Zamoéwien przez
zamawiajacych w Unii Europejskiej. Wspolny Stownik Zamoéwien jest systemem klasyfikacji produktow, ustug i
rob6ot budowlanych stworzonym na potrzeby zamoéwien publicznych.

45000000-7 Roboty budowlane

45300000-0 Roboty instalacyjne

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z obowigzujacymi podanymi
w normach PN i przepisach Prawa budowlanego. Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w
kazdym przypadku nastepujaco:

Aprobata techniczna
Pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatno$¢ do stosowania w budownictwie.

Budowa
Wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu a takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowg obiektu
budowlanego.

Dokumentacja techniczna, projektowa
Oznacza dokumentacje, zawierajgca rowniez rysunki, stanowigcg zatgcznik do Specyfikacji.

Dokumentacja budowy

Pozwolenie na budowe wraz z zatagczonym projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbiorow
cze¢sciowych 1 koncowych, w miarg potrzeby, rysunki i opisy stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne,
ksigzka obmiardéw, a w przypadku realizacji obiektow metoda montazu - takze dziennik montazu.

Dziennik budowy

Dziennik wydany przez wtasciwy organ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzgdowy
dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w czasie wykonywania
robot.

Dokumentacja powykonawcza
Dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania roboét oraz
geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

Inspektor Nadzoru

Kompetentny, niezalezny organ nadzorczy, ktorego zadaniem jest weryfikacja prawidlowos$ci
wykonywanych robot budowlanych i zgodnosci ich ze specyfikacjami technicznymi oraz Dokumentacja
Projektowa.
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Kierownik budowy

Osoba wyznaczona przez Wykonawce robot, upowazniona do kierowania robotami i do wyst¢powania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca ustawowa odpowiedzialno$¢ za prowadzong
budowe.

Materialy
Wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Roboét, zgodne z Dokumentacja
Projektowsg i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Obiekt budowlany

Nalezy przez to rozumie¢ budynek, budowle badz obiekt matej architektury, wraz z instalacjami
zapewniajagcymi mozliwo$¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, wzniesiony z uzyciem
wyrobow budowalnych.

Oferta
Oznacza dokument zatytutowany oferta, ktory zostat wypetniony przez Wykonawce i zawiera podpisana
ofert¢ na Roboty, skierowang do Zamawiajacego.

Plac budowy, teren budowy
Przestrzen, w ktorej prowadzone sa roboty budowlane wraz z przestrzenig zajmowang przez urzadzenia

zaplecza budowy.

Podwykonawca
Oznacza kazda osobg wymieniong w Umowie jako podwykonawca, lub jakakolwiek osob¢ wyznaczong jako
podwykonawca, dla czg$ci Robot; oraz prawnych nastgpcow kazdej z tych osob.

Polecenie Inspektora Nadzoru

Wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, Kierownika Projektu, w formie
pisemnej,  dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Polskie Standardy, Polskie Prawo, Polskie Przepisy, Polskie Normy

Odniesienie w tekscie do Polskich Przepisow Prawa, Ustaw, Rozporzadzen, Zarzadzen lub Norm bedzie
rozumiane, jako koniecznos¢ uzyskania zgodnosci ze wszystkimi Polskimi Przepisami Prawa, Ustawami,
Zarzadzeniami i Normami razem, wlasciwym dla danego zagadnienia.

Pozwolenie na budowe

Decyzja administracyjna zezwalajaca na rozpoczgcie i prowadzenie budowy lub wykonywanie robot
budowlanych innych niz budowaobiektu budowlanego wraz z zatacznikami — m.in. Projekt
Budowlany.

Projektant
Uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

Przedmiar Robot
Opracowanie obejmujgce zestawienie planowanych robot w kolejnosci technologicznej ich wykonania
wraz z obliczeniem i podaniem ilo$ci ustalonych jednostek przedmiarowych.

Roboty
Oznaczaja wszelkie prace budowlane, montazowe i instalacyjne, w tym prace projektowe i prace
pomocnicze, prowadzone na Terenie Budowy w celu realizacji i ukonczenia Obiektu.

ST (Specyfikacja techniczna, ST, OST, SST)
Oznacza dokument zatytutowany Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot.

Umowa

Umowa na wykonanie zadania objetego specyfikacja, zawarta po rozstrzygnigciu przetargu pomigdzy
Zamawiajacym i Wykonawcg.
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Wykonawca
Podmiot wybrany w przetargu na realizacj¢ zadania obj¢tego Specyfikacja Techniczng i Dokumentacja

Projektowa.

Zamawiajacy

Oznacza osobg, wymieniong jako  Zamawiajacy W Akcie Umowy oraz
prawnych nastepcow tej osoby.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot
1.5.1 Zgodnosé robot z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne (ST) oraz inne dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inspektora stanowig o zamowionym zakresie i sg integralna czg¢$cig umowy, a wymagania w nich zawarte sa
obowiazujace dla Wykonawcy.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow w Dokumentacji Projektowej lub ich pomija¢. O ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktory w porozumieniu z projektantem dokona odpowiednich
zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialty winny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa 1 ST. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST uwazane sg za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.

Cechy materiatéw musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodno$¢ z okre§lonymi wymogami, a rozrzuty tych
cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy roboty lub materiaty nie
beda w pelni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub ST i wplynie to na zmian¢ parametréw wykonanych
elementow budowli, to takie materiaty winny by¢ niezwlocznie zastapione innymi, a roboty wykonane od nowa
na koszt Wykonawcy.

Organizator przetargu zaktada, ze Wykonawca jest profesjonalng, wykwalifikowang firma budowlang i dlatego
jego obowigzkiem jest sprecyzowac szczegotowo zakres prac poprzez przedmiary i szczegdlowe omowienie
catej dokumentacji. Wykonawcy nie usprawiedliwia brak wiedzy technicznej.

Oferent zobowigzany jest wykona¢ wlasne przedmiary robdot. W przypadku niewykonania wlasnych
przedmiardw robdt przez Oferenta, przyjmuje sie, iz Oferent w calosci akceptuje otrzymany od Inwestora
przedmiar i traktuje go jako wilasny.

Technologia wykonania rob6t powinna wynika¢ z Dokumentacji Projektowej Zamawiajacego, Dokumentacji
Roboczej Oferenta, szczegdlowych instrukcji producentow, wytycznych ITB, ogoélnych przepisow Prawa
Budowlanego i Polskich Norm oraz Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Robdét Budowlano —
Montazowych. Oferent zapozna si¢ z placem budowy oraz Projektem Przetargowym i dokona wlasnej
weryfikacji przedmiaru w stosunku do przekazanej dokumentacji oraz proponowanej technologii robot.
Wszelkie niejasnosci dotyczace przedmiaru nalezy wyjasnia¢ w trakcie negocjacji.

Po zlozeniu oferty przyjmuje si¢, ze Oferent uzyskat wszelkie konieczne informacje do prawidlowej wyceny
przedmiotu zaméwienia. Oferent jest §wiadomy i przyjmuje odpowiedzialno$¢ tak jak za wiasne, za wszystkie
btedy, uchybienia i szkody, jakie ewentualnie wyrzadziliby Podwykonawcy i Dostawcy zatrudnieni przez
Oferenta podczas wykonywania robot i dostaw. Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy
przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi.

1.5.2 Przekazanie terenu budowy

Przekazanie Terenu Budowy i Dokumentacji Budowy nastapi protokolarnie w terminach okreslonych w
umowie.

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dokumentacji budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy. Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszystkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla
Inwestora i przedstawione do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

1.5.3 Zabezpieczenie terenu budowy

Fakt przystgpienia i prowadzenie rob6t Wykonawca obwiesci publicznie w sposéb uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru Inwestorskiego oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego, tablic informacyjnych i ostrzegawczych — w miare potrzeb podswietlanych. Inspektor
Nadzoru Inwestorskiego okresli niezbedny sposoéb ogrodzenia terenu budowy. Zabezpieczenie prowadzonych
robot nie podlega odrebnej zaptacie.

1.5.4 Zaplecze budowy

Bedzie organizowane na terenie nalezacym do Inwestora. Wszystkie szczegdty zostang przekazane Wykonawcy
w momencie przekazania Wykonawcy terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Umowy, az do
odbioru ostatecznego Robot, a w szczegdlnosci:

- Zabezpieczy i utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu os6b wykonujacych czynnosci zwigzane z
budowa i nienaruszalnos¢ ich mienia stuzgcego do pracy a takze zabezpieczy teren budowy przed dostgpem
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0s6b nieupowaznionych.

- Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochron¢ punktéw pomiarowych do chwili ostatecznego
odbioru robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny
koszt.

- Wykonawca we wlasnym zakresie zorganizuje zaplecze budowy a koszty budowy i utrzymania zaplecza
zawierajg si¢ w kwocie zadeklarowanej w ofercie przetargowej.

- Wykonawca wykona wszystkie prace wstgpne potrzebne do zorganizowania zaplecza, doprowadzi
instalacje niezbedne do jego funkcjonowania oraz wyposazy w odpowiednie obiekty i drogi montazowe.

- Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania doprowadzenia, przytaczenia wszelkich czynnikéw i mediow
energetycznych do zaplecza i placu budowy, takich jak: energia elektryczna, gaz, woda, $cieki itp.

- Zabezpieczenie korzystania z w/w czynnikow i medidow energetycznych nalezy do obowigzkow
Wykonawcy i w pelni jest on odpowiedzialny za uzyskanie wszystkich warunkéw technicznych
przytaczenia, dokonanie uzgodnien itp.

- Wykonawca w ramach umowy ma uprzatnagé¢ plac budowy po zakonczeniu kazdego elementu robot i
doprowadzi¢ go do stanu pierwotnego po zakonczeniu roboét i likwidacji placu budowy.

- Koszty budowy i utrzymania zaplecza zawieraja si¢ w kwocie zadeklarowanej w ofercie przetargowej
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

Informacije o terenie budowy
Teren inwestycji zlokalizowany jest w Lubomierzu (powiat lwowecki, gmina Lubomierz) przy ul. Plac
Koscielny 5.
1.5.5 Powiazania prawne i odpowiedzialno$¢ prawna, stosowanie si¢ do ustalen prawa i innych
przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ i stosowa¢ wszystkie przepisy powszechnie obowiazujace oraz przepisy
(wydane przez odpowiednie wiadze miejscowe), ktore sa w jakichkolwick sposéb zwigzane z robotami oraz
musi by¢ w pelni odpowiedzialny za ich przestrzeganie podczas prowadzenia budowy.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych lub innych praw wlasnosci i bedzie w peini odpowiedzialny
za wypelnienie wszystkich wymagan prawnych dotyczacych: wykorzystania opatentowanych rozwigzan
projektowych, urzadzen, materiatow lub metod. W sposéb ciagly powinien informowa¢ Inspektora Nadzoru o
swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odpowiednie dokumenty. Jesli nie dotrzymanie w/w
wymagan spowoduje nastepstwa finansowe lub prawne to w catosci obciaza one Wykonawce.

1.5.6 Ochrona wlasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtlasnosci publicznej lub
prywatnej. Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewlasciwym prowadzeniem robot lub brakiem koniecznych
dzialan ze strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wihasnosci prywatnej lub publicznej to
Wykonawca, na swoj koszt, naprawi lub odtworzy uszkodzona wilasno§¢. Stan uszkodzonej, a naprawionej
wlasno$ci powinien by¢ nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne oraz musi
uzyska¢ od odpowiednich wiadz, bedacych wiascicielami tych urzadzen, potwierdzenie informacji o ich
lokalizacji (dostarczone przez Inwestora).

Wykonawca zapewni w czasie trwania robot wlasciwe oznakowanie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong drzew, krzewow, kwietnikow 1 trawnikow
znajdujacych si¢ w obrgbie prowadzonych robdt. W przypadku zniszczenia lub uszkodzenia w/w elementow
zieleni Wykonawca ponosi wszelka odpowiedzialno$¢ wynikajaca z przepisow Ustawy ,,O ochronie i
ksztattowaniu srodowiska".
Wykonawca zobowigzany jest do uporzadkowania i przywrocenia na wlasny koszt zieleni do stanu pierwotnego
(tj. posadzenie drzew i krzewOw w razie ich zniszczenia, naniesienie i roz$cielenie warstwy 5-8 cm ziemi
urodzajnej na trawnikach oraz wysianie nasion traw).

1.5.7 Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowac, w czasie prowadzenia robot, wszelkie przepisy ochrony $rodowiska
naturalnego.
W okresie trwania rob6t Wykonawca bedzie:

— podejmowac wszystkie uzasadnione kroki zmierzajace do stosowania przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie budowy oraz bedzie unikal uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub
wlasnosci prywatnej i spotecznej, a wynikajacych ze skazenia §rodowiska, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dzialania;

— mial szczegdlny wzglad na prace sprze¢tu budowlanego uzywanego na budowie. Stosowany sprzet nie moze
powodowa¢é zniszczen w S$rodowisku naturalnym. Oplaty i kary za przekroczenia norm, okreslonych
w odpowiednich przepisach dotyczacych srodowiska, obcigzajg Wykonawce;

— wszystkie skutki ujawnione po okresie realizacji robdt, a wynikajace z zaniedban w czasie realizacji robot,
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obcigzaja Wykonawce.
1.5.8 Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie wolno
stosowa¢ materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o nat¢zeniu wigkszym od dopuszczalnego.
Wszystkie materialy uzyte do robot muszg mie¢ $wiadectwa dopuszczenia do stosowania, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
srodowisko.
1.5.9 Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw ochrony przeciwpozarowe;.
Sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, Wykonawca rozmiesci na terenie
budowy, w pomieszczeniach biurowych i magazynowych oraz przy maszynach i w pojazdach mechanicznych.
Materiaty tatwopalne beda skladane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0s6b trzecich.

Prace pozarowo niebezpieczne wykonywane beda na zasadach uzgodnionych z przedstawicielami uzytkownika
nieruchomosci.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszystkie straty powodowane pozarem wywolanym jego dziatalnoscig
przy realizacji robot przez personel Wykonawcy.

Wykonawca odpowiada¢ bedzie za straty spowodowane przez pozar wywolany przez osoby trzecie powstaly
w wyniku zaniedban w zabezpieczeniu budowy i materialdow niebezpiecznych.
1.5.10 Bezpieczenstwo i higiena pracy (BHP)

Podczas realizacji robét Wykonawca przestrzega¢ bedzie przepisow dotyczacych BHP. W szczegolnosci
Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢, ze wszystkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych
powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kosztorysowe;j.

1.5.11 Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy transporcie materialow
i wyposazenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezb¢dne zezwolenia od wiladz, co do przewozu,
nietypowych wagowo tadunkow i w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora
Nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich
robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.12 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatloSci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wilasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i postgpowaé zgodnie z jego
poleceniami. Prace budowlane nalezy wykonywac¢ pod nadzorem Konserwatora Zabytkow.

1.5.13 Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki umowy przewidujg realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzgt, transport oraz
inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z warunkami umowy z Inwestorem.

MATERIALY

2.1  Akceptowanie uzytych materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdéw przeznaczonych
do robot Wykonawca przedstawi szczegélowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania,
zamawiania oraz odpowiednie $wiadectwa badania jakosci w celu zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego. Zatwierdzenie jednego materialu z danego Zrédia nie oznacza automatycznego zatwierdzenia
pozostatych materiatéw z tego zrodta.

W wypadku materialdw, urzadzen i elementow szczegodlnie istotnych, wskazanych w Projekcie
Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego i
Zamawiajacemu probek i danych technicznych minimum trzech odpowiednikéw materiatow
wykonczeniowych, elementéw budowlanych i urzadzen w terminie nie krétszym niz 3 miesigce przed
planowanym montazem lub instalacja danego materialu/elementu/urzadzenia.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane
z dopuszczalnego zrodla w sposdb ciagly spelniaja wymagania ST w czasie prowadzenia robot.

Jezeli materialy z akceptowanego zrodta sg niejednorodne lub niezadowalajacej jakosci, Wykonawca powinien
zmieni¢ zrodlo zaopatrywania w materialy.

Materialy wykonczeniowe stosowane na plaszczyznach widocznych z jednego miejsca powinny by¢ z tej samej
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partii materialtu w celu zachowania tych samych wlasciwosci kolorystycznych w czasie catego procesu
eksploatacji.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materiatow z
jakichkolwiek zrodel. Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek
inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow i urzadzen do robot.

Eksploatacja zrodet materiatéw powinna by¢ zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.2 Réwnowazne stosowanie materialow, maszyn i urzadzen

Gdziekolwiek w dokumentach Zamawiajacego powotane sa konkretne urzadzenia, maszyny, materiaty lub ich
producenci, przyjmuje si¢ ze nie sa one wigzace, i maja one jedynie charakter informacyjny i przyktadowy.
Karty katalogowe (jesli sa) maja jedynie charakter pomocniczy w celu okreslenia parametrow i charakterystyki
pracy poszczegdlnych urzadzen. Dopuszcza si¢ zastosowanie innych réwnowaznych urzadzen o parametrach
pracy i charakterystyce nie gorszej niz okre$lono w kartach katalogowych.

Dopuszcza si¢ zastosowanie materialdow rownorzednych tj. o réwnych lub lepszych parametrach technicznych,
o rownych lub lepszych parametrach materiatowych, zapewniajacych rowng lub lepsza trwato$é i niezawodno$c¢.

2.3 Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy.
Whbudowanie materiatdéw bez akceptacji Inspektora Nadzoru Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko liczac si¢
z tym, Ze roboty nie zostang przyj¢te i nie beda zaptacone.

2.4  Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu, gdy beda one potrzebne do
wbudowania, byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ i wlasciwosci oraz byty dostepne
do kontroli przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Przechowywanie materiatbw musi si¢ odbywaé na
zasadach i w warunkach odpowiednich dla danego materiatu oraz w sposéb skutecznie zabezpieczajacy przed
dostepem 0s6b trzecich. Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materialow powinny by¢ po zakonczeniu
robét, doprowadzone przez Wykonawcg do ich pierwotnego stanu.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy lub poza terenem budowy
w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i uzgodnionych z Inwestorem.

3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot i begdzie gwarantowal przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

W przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny by¢ uzgodnione
i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot musi byé utrzymany w dobrym stanie
technicznym i w gotowosci do pracy.

Wykonawca dostarczy, na zadanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli przewiduje si¢ mozliwo$¢
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru
inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacjg.

Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inspektora.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw technologicznych,
nie zostang przez Inspektora nadzoru inwestorskiego dopuszczone do robot.

Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztow jednorazowych sprzetu w cenie jednostkowej robot,
do ktorych ten sprzet jest przeznaczony. Koszty transportu sprzgtu nie podlegaja oddzielnej zaptacie.

4 TRANSPORT

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen na of§ przy transporcie materiatdéw i sprzgtu
na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiladz, co do przewozu nietypowych
tadunkow i w sposéb ciaggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot i na wlasciwosci przewozonych materiatow.

Wykonawca bedzie usuwat, na biezaco i na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych i na dojazdach na teren budowy.

Inwestor ma prawo zakwestionowac cato$¢ lub cze$¢ dostaw w przypadku uszkodzenia lub stwierdzenia
niezgodnosci z warunkami technicznymi.
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WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robét

Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania i ukonczenia Robot okre§lonych zgodnie z Umowa
oraz poleceniami Inspektora Nadzoru i do usunigcia wszelkich wad.

Wykonawca dostarczy na Teren Budowy urzadzenia i materiaty oraz dokumenty wyspecyfikowane w Umowie,
a takze niezbgdny personel i inne rzeczy i ustugi (tymczasowe lub state) konieczne do wykonania robot.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w terenie i wyznaczenie wysokosci punktow
wszystkich elementéw Robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora Nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez
Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robdt zostang poprawione, przez Wykonawce na wiasny koszt.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za stosownos$¢, stabilno$¢é i bezpieczenstwo wszystkich dziatan
prowadzonych na Terenie Budowy, oraz bedzie odpowiedzialny za wszystkie dokumenty oraz takie projekty
kazdej czgsci sktadowej urzadzen i materiatow, jakie beda wymagane, aby ta czg$¢ byta zgodna z Umowa.
Wykonawca ograniczy prowadzenie swoich dziatan do Terenu Budowy i do wszelkich dodatkowych obszarow,
jakie mogg by¢ uzyskane przez Wykonawce i uzgodnione z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego jako obszary
robocze.

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie utrzymywat Teren Budowy w stanie wolnym od wszelkich
niepotrzebnych przeszkod oraz bedzie przechowywatl w magazynie, lub odpowiednio rozmiesci wszelki sprzet
i nadmiar materiatow.

Wykonawca wytyczy roboty w nawigzaniu do punktéw, linii i pozioméw odniesienia sprecyzowanych w
Umowie lub podanych w powiadomieniu Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za poprawne usytuowanie wszystkich czesci robot i naprawi kazdy btad
W usytuowaniu, poziomach, wymiarach czy wyosiowaniu robot.

Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane po ich otrzymaniu przez Wykonawce nie pozniej niz w
terminie wyznaczonym przez Inspektora Nadzoru, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu
bedzie ponosit Wykonawca.

5.2  Szczegélowy harmonogram realizacji robot

Wymaga sig¢, aby przed rozpoczgciem prac Wykonawca opracowat i przedstawit do akceptacji Zamawiajgcemu
harmonogram rob6t wraz z opisem ich prowadzenia i szczegétowym opisem zabezpieczen. Bez uzyskania
akceptacji wyzej opisanego harmonogramu i opisu prowadzenia prac, prace nie beda mogty zosta¢ rozpoczete.
Wszystkie uzyte materialy shuzace zabezpieczeniu prowadzonych prac muszg odpowiada¢ aktualnie
obowigzujacym normom.

5.3 Decyzja i polecenie Inspektora Nadzoru

Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatlow i elementdw robot begda oparte na
wymaganiach sformulowanych w umowie, Dokumentacji Projektowej, ST, innych normach i instrukcjach.

Inspektor jest upowazniony do inspekcji wszystkich robot i kontroli wszystkich materiatdow dostarczonych
na budowg lub na niej produkowanych.

Polecenia Inspektora beda wykonywane nie p6ézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot.

Ewentualne skutki finansowe z tytutu niedotrzymania terminu poniesic Wykonawca. W przypadku opéznien
realizacyjnych budowy, stwarzajacych zagrozenie dla finalnego zakonczenia robodt, Inspektor ma prawo
wprowadzi¢ podwykonawce na okreslone roboty na koszt Wykonawcy.

54 Mock-up’y

Dla wskazanych w Projekcie obszarow 1 elementdw nalezy sporzadzi¢ mock-up’y, ktéore beda podstawa
do ostatecznego wyboru i akceptacji materialow, elementow wyposazenia wnetrz i ich wzajemnych relacji.

Przed przystapieniem do wykonywania mock-up’0w nalezy uzyskaé zatwierdzenie probek materialow
wskazanych w Projekcie, koniecznych do zatwierdzenia we wzorcowni.

5.5 Zajecie pasa drogowego

Wykonawca przed rozpoczgciem robot winien uzyska¢ zgode na zajgcie pasa drogowego w trybie i na
warunkach okres§lonych w rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia 24 stycznia 1986 roku w sprawie wykonania
niektorych przepisow ustawy o drogach publicznych /Dz.U. Nr 6 poz. 33 z pdzn. zm.

Jesli zajdzie taka konieczno$¢ Wykonawca na wlasny koszt zobligowany jest do wykonania drég tymczasowych
oraz ich oznakowania.

Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ prawidlowa (sprawna i bezpieczng) obstuge komunikacyjng terenu
objetego opracowaniem w trakcie prowadzenia robdt oraz odpowiedniego poziomu bezpieczenstwa wszystkim
uzytkownikom przylegtych drég publicznych oraz osobom prowadzacym roboty. Prace wykonywaé zgodnie z
dokumentacja projektowg — tomem ,,organizacja ruchu na czas prowadzenia robot”.
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KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Zasady kontroli jakoSci i robot

Wykonawca odpowiedzialny jest za petng kontrole robot i jakoséci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli obejmujacy personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbg¢dne
do prowadzenia kontroli rob6t. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robdt z
czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzeniem, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i ST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sa okreslone w
ST, normach wytycznych i warunkach technicznych odbioru. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone,
Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie roboét zgodnie z kontraktem.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy
posiadaja wazng legitymacj¢, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan. Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcey pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplynac¢ ujemnie
na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunicte i stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem
badan materiatlow ponosi Wykonawca.

6.2 Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Zamawiajacego beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.3 Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm i instrukcji. Przed
przystapieniem do pomiaréw lub badan. Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania.

Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji przez
Inspektora. Wyniki przechowywane beda na terenie budowy i okazywane na kazde zadanie Inspektora nadzoru.

6.4 Raporty z badan

Wykonawca bgdzie przekazywaé Zamawiajacemu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) bgda przekazywane Zamawiajacemu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5 Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru inwestorskiego

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materialow u zrodta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow. Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji
systemu kontroli robot prowadzonych przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow i robot z
wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor Nadzoru moze
pobiera¢ probki materiatlow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych
badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtoérnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na
wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatdéw i robot z dokumentacja projektowa i ST. W takim
przypadku catkowite koszty powtoérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.6 Atesty jakos$ci materialow i urzadzen

Przed wykonaniem badan jako$ci materialow przez Wykonawce, Inspektor moze dopusci¢ do uzycia materiaty
posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodno$¢ z warunkami podanymi w ST. W przypadku
materiatow, dla ktorych atesty sa wymagane przez ST, kazda partia materiatu dostarczona na budowe¢ winna
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7

posiadac atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami
wykonanych przez niego badan. Kopie wynikoéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi.
Materialy posiadajace atesty, a urzadzenia wazne legalizacje, moga by¢ badane w dowolnym czasie. Atesty
i legalizacje przechowywane begda na terenie budowy i okazywane Inspektorowi na kazde zadanie.

PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

7.1 QOgolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie odzwierciedlat faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z  Dokumentacja
Projektowa i ST.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o
zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru wpisywane beda do ksiazki obmiaru roboét. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie)
w ilo§ciach podanych w przedmiarze robot lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego na pismie.

7.2 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce.
Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa

legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.3 Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary beda przeprowadzane przed cze¢$ciowym lub koncowym odbiorem roboét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach niz 7 dni lub zmiany Wykonawcy roboét. Obmiar robot zanikajacych
przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich
zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz niecodzowne obliczenia Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ w sposob
zrozumialy i jednoznaczny.

7.4 Wykonywanie obmiaru robét

8

Wszystkie obmiary bedg liczone w jednostkach przyjetych w przedmiarze robot. Dugos$cei i odleglosci pomigdzy
okreslonymi punktami skrajnymi beda mierzone poziomo (w rzucie) wzdtuz linii osiowej. Jezeli szczegotowe
specyfikacje techniczne wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, to objetosci bedg wyliczane w
m3, jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj. Ilosci, ktére maja by¢ mierzone wagowo, beda wyrazone w
tonach lub kilogramach. Wykonany obmiar robdt zawiera¢ bedzie:
— podstawe wyceny i opis robot,
— ilo&¢ przedmiarowa robodt (z kosztorysu ofertowego),
— date obmiaru,
— miejsce obmiaru przez podanie: nr pomieszczenia, nr detalu, elementu, wykonanie szkicu pomocniczego,
— obmiar rob6t z podaniem sktadowych obmiaru w kolejnosci:

dtugos¢ x szerokosc¢ x (glebokosé / wysokosé) x ilo§¢ = wynik obmiaru,
— ilo&¢ robot wykonanych od poczatku budowy,
— dane osoby sporzadzajgcej obmiar i czytelny podpis.

ODBIOR ROBOT

8.1 Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegaja zakryciu. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
bedzie dokonywany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
ogodlnego postepu robot. Odbidr robdt dokonuje Inspektora Nadzoru. Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru
zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru.
Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciaggu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomieniem o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Jakos¢ i ilo$¢ robot
ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa,
ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2  Odbiér czesciowy

Odbiodr czgsciowy polega na ocenie jakoSci wykonanych czgsci robdt. Odbioru czesciowego robot dokonuje sig
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wg zasad jak przy odbiorze koncowym.
8.3  Odbidér koncowy

Odbidér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich jakoSci.
Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Odbior koncowy robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inwestora zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie ponizej
pt. ,,Dokumenty do odbioru koncowego robot”. Odbioru koncowego robdt dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz
zgodnos$ci wykonania robot z dokumentacija projektowa i ST. W toku odbioru koncowego robot komisja zapozna
si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w
zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robot poprawkowych. W przypadku niewykonania wyznaczonych
robo6t poprawkowych lub robot uzupehiajacych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin
odbioru koncowego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w
poszczegodlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacji projektowej i ST z
uwzglednieniem tolerancji 1 nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach kontraktowych.

8.4 Dokumenty do odbioru koncowego robét

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego roboét jest protokoét odbioru koncowego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru koncowego Wykonaweca jest zobowigzany
przygotowac nastepujace dokumenty:

- dokumentacj¢ projektowa z naniesionymi zmianami,

- specyfikacje techniczne,

- uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwlaszcza przy odbiorze robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

i udokumentowanie wykonania jego zalecen,

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy,

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie ze ST,

- atesty jako$ciowe wbudowanych materiatow,

- opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych

do dokumentow odbioru, a wykonywanych zgodnie ze ST,

- sprawozdanie techniczne,

- protokoly badan i sprawdzen; badania probek, badania materiatdw, dopuszczenia jednostkowe,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

Sprawozdanie techniczne begdzie zawierac:

- zakres i lokalizacje wykonywanych robot,

- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowej przekazanej przez Zamawiajacego,

- uwagi dotyczace warunkow realizacji robot,

- datg rozpoczgcia i zakonczenia robot.
W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego
robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeiniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania rob6t poprawkowych i robdt uzupetiajacych wyznaczy
komisja.

8.5 Odbiér ostateczny

Odbidr ostateczny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze koncowym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbior ostateczny bedzie dokonany na podstawie
oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru koncowego.

9 PODSTAWY PLATNOSCI
9.1 Ustalenia ogélne

Podstawowym dokumentem rozliczeniowym jest oferta Wykonawcy zawierajaca ceng ryczattowa na wykonanie
robot.
Cena oferty obejmowa¢ musi wszystkie koszty, jakie poniesiec Wykonawca z tytulu nalezytej oraz zgodnej
z umowa i zgodnej z obowigzujacymi przepisami taczng ceng robot i innych $wiadczen niezbednych
do realizacji przedmiotu zamowienia. Podstawg do obliczenia ceny oferty jest dokumentacja projektowa
i ST.
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Wszystkie roboty tymczasowe i prace towarzyszace, jak np. wywoz gruzu czy zabezpieczenia przed
uszkodzeniami, nie sg rozliczane odrebnie. Wykonawca ma za zadanie uwzgledni¢ je w wynagrodzeniu
ryczattowym, cenach jednostkowych robot podstawowych lub tez scalonych cenach elementow prac.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 1994r. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami).
Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz.U. z 1985r. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy montazu

i rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002r. Nr 108, poz. 953).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa pracy
i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz.U. z 2003r. Nr 47, poz. 401 z pdzniejszymi
zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzeénia 2004r w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego. (Dz.U. z 2004r. Nr 202, poz. 2072 z p6zniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. (Dz.U. 2003 nr 120
poz. 1126).

»Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” Arkady, Warszawa 1997.
Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881).

Nie wymienienie tytulu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy
od obowigzku stosowania wymogéw okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat praw
autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialnosci za spelnienie wszystkich wymagan prawnych
w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH - BUDOWA I MONTAZ POMPY CIEPLA- SST-S1

1 WSTEP
1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot, ktore zostana wykonane na podstawie dokumentacji projektowej dla zadania: ,,POPRAWA
EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU SZKOLY PODSTAWOWE] W RUDZIE £EANCUCKIEJ
- INSTALACJA GRUNTOWEJ POMY CIEPLA ORAZ STACJI LADOWANIA POJAZDOW
ELEKTRYCZNYCH”, w zakresie branzy sanitarne;j.

Klasyfikacja wg Wspodlnego Stownika Zaméwien (CPV)
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
4530000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

1.2  Zakres stosowania

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
zwigzanych z wykonaniem pomp ciepta.

1.3 Okreslenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST s zgodne z obowigzujacymi podanymi
w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

a) Roboty instalacyjne
Wszelkie prace zwiazane z budowg instalacji pompy ciepla z pionowym wymiennikiem gruntowym oraz
przebudowa instalacji grzewczych zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

b) Wykonawca
Osoba lub organizacja wykonujaca roboty instalacyjne.

¢) Teren budowy
Przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty instalacyjne wraz z przestrzenia zajmowang przez urzadzenia
zaplecza budowy.

d) Wykonanie
Wszelkie dziatania prowadzone w celu wykonania robot.

e) Procedura
Dokument zapewniajacy jako$¢; definiujacy jak, kiedy, gdzie i kto wykonuje i kontroluje poszczegdlne operacje
robocze; procedura moze by¢ zastapiona normami, aprobatami technicznymi i instrukcjami.

f)  Projektant
Uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

g) Ustalenia projektowe
Dane opisujace przedmiot i wymagania dla okreslonego zakresu robdt i opisujace roboty niezbedne do jego
wykonania.

h)  Inspektor nadzoru
Kompetentny, niezalezny organ nadzorczy, ktoérego zadaniem jest weryfikacja prawidtowosci wykonanych robot
budowlanych i zgodnosci ich z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna.

1.4  Zakres i wykonanie robot objetych ST

Ogo6lne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.

Instalacje powinny by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spelnieniu we wlasciwym zakresie wymagan
powotanych przepisow techniczno — budowlanych, a takze zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;.

Ponadto zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy Prawo budowlane omawiane instalacje powinny by¢ wykonane .przy
wzigciu pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania, w sposob umozliwiajacy zapewnienie prawidlowego
uzytkowania instalacji, zgodnej z przeznaczeniem obiektu i zatozeniami projektu oraz we wlasciwym zakresie
zgodnym z wymaganiami przepisow techniczno-budowlanych dotyczacych warunkow technicznych
uzytkowania obiektow budowlanych.
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Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza:

1.4.1 Gruntowe pompy ciepta

1.4.1.1Technologia pomp ciepta

Dobor wielkosci dolnego zrodta ciepta:

Zalozenia:

- Moc grzewcza pompy ciepta 60 kW (dla BO/W35)

- Rdznica temperatur w obiegu dolnego zrédta 5°C

- Sondy odwiertow wykonane z rury HDPE100 RC

- Czynnik chlodniczy: wodny roztwor glikolu propylenowego H

Dobor pomp ciepta Solanka/woda jednofunkcyjna pompa ciepta o mocy 2x30 kW F1345-60
Zaktadana dlugo$¢ sondy: 18 szt. o glebokosci 100m Diugo$é odwiertow: L = 1782 mb

Jako zrédlo ciepta dla obiektu projektuje si¢ zastosowanie gruntowych pomp ciepta. Pompy ciepta beda zasilane
z pionowych sond gruntowych.

Dla potrzeb pokrycia zapotrzebowania na cieplto i cieptg wode uzytkowa zaprojektowano Gruntowa jednofunkcyjna
pompe ciepta o mocy 60 Kw (2x30 kW, zasilanie 3x400V - F1345-60) (BO/W55 wg.EN-14511).

Jako zabezpieczenie instalacji pomp ciepta zaprojektowano bufor c.0. o poj. 1000 dm3. Gwarantuje on odbidr
ciepla z pompy ciepta przez 10min po wylaczeniu pomp na obiegach grzewczych. Dla potrzeb CWU
zaprojektowano wezownicg zamontowang w buforze ciepta zapewniajac podgrzew wstepny dla urzadzen CWU.
Instalacja zaprojektowana jest jako niskoparametrowa na parametry obliczeniowe tZ/tP=55/45°C, systemu
zamknigtego wraz z automatyczna, pogodowa regulacja parametrow temperaturowych czynnika grzejnego.
Zaleca si¢ zastosowanie uktadu automatyki dedykowanego do zastosowanej pompy ciepta.

Urzadzenie zlokalizowane w pomieszczeniu istniejacej kottowni gazowe;j.

Pompa ciepta bedzie peli¢ priorytetowa funkcje zrédta ciepta dla instalacji CO, wspomagany hybrydowo z
istniejacej kottowni gazowej o mocy 120 kW.

Pompe ciepta nalezy podtaczy¢ do istniejacej instalacji CO. Posiadajacy X3 obiegi grzewcze: dolnego zrodta
oraz grzewczego. Obieg pompy ciepta stanowié¢ bedzie zestaw zawierajacy:

- uktad sond pionowych,

- studnia rozdzielaczowa,

- bufor ciepta,

- urzadzenia zabezpieczajce

- automatyka pozwalajaca na prace W uktadzie hybrydowym z istniejacg kottownig gazowaq.

Przewody doprowadzone do pomieszczenia pompy ciepla nalezy podiagczyé do pomy ciepta za pomoca
rurociggdw stalowych (np. stal zaciskowa C stahl Mapress firmy Geberit lub rownowaznych). Dodatkowo w
pomieszczeniu przewidziano montaz zaworu bezpieczenstwa, naczynia wzbiorczego, filtra oraz zaworu
zwrotnego na instalacji.

Praca pompy ciepla, pomp obiegowych i zawordéw sterowana jest automatyka firmowa w funkcji m.in.
temperatury powietrza zewngtrznego.

1.4.1.2Wymienniki pionowe (sondy)

Projektuje si¢ system Dz poprzez wykonanie pionowych odwiertdéw geotermalnych w ilosci 18 szt. na
glebokosci 100 metréw kazdy. Przyjmuje si¢ odleglto$§¢ pomigdzy sondami minimum 8 m. Dz ciepta beda
wymienniki gruntowe w postaci pojedynczego ,,U-ksztaltu” zbudowanego z przewodow rurowych, kazdy o
wymiarach 40x3,0mm Pn-12,5, wykonane w technologii HDPE100 RC. Technologia HDPE100 RC - (High-
density polyethylene resistant to crack) charakteryzuje si¢ wysoka odpornoscia na nacisk punktowy i propagacje
peknigé. Glowica wymiennika pionowego powinna by¢ wyposazona w przelotows ,,dysz¢”, o jednakowym na
catej dugosci okraglym przekroju, umozliwiajaca jej prawidlowa osiowo aplikacj¢, ewentualne podplukanie
ptuczka od czota, w sytuacji jej zakleszczenia w odwiercie, a takze oddolng iniekcj¢ masy wypelniajacej
przestrzen pierScieniowa. Istotnym jest, aby dysza nie przylegata bezposrednio do przewodoéw rurowych sondy.
Wiasciwy dystans zabezpiecza przewody przed uszkodzeniem w procesie aplikacji wymiennika do odwiertu.
Rozwigzanie takie uniemozliwia powstawanie zarysowan dokonanych przez plaszczyzne¢ oporowa elementu
popychajacego wprowadzonego do $rodka dyszy. Konstrukcja glowicy powinna eliminowaé tzw. efekt tloka -
usprawnia¢ aplikacje sondy w otworze montazowym przy jednoczesnym wyprowadzeniu z odwiertu pluczki
wiertniczej.

Glowica powinna by¢ wykonana z jednorodnego materiatu i dodatkowo zabezpieczona przed uszkodzeniami
mechanicznymi np. specjalistycznymi ostonami ptozowymi (protektorami).

Rzeczywista ilos¢ odwiertow nalezy dobra¢ z uwzglednieniem wydajnosci cieplnej pionowych wymiennikow
gruntowych po wykonaniu proby echa termalnego metodg TRT.
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1.4.1.3 Studnie rozdzielaczowe

Studnia rozdzielaczowa jest elementem systemu dolnego Zrdodta, ktorej zadaniem jest potaczenie wymiennikow
gruntowych, za posrednictwem rur rozprowadzajacych (RR) i rur dobiegowych (RD) z pompa ciepta. Dla
zaprojektowanej instalacji wymaga si¢ zastosowanie pojedynczej studni 18-sekcyjnej, sktadajacej si¢ z
rozdzielacza, obudowanego trwale komora tworzywowa. W celu ograniczenia skutkdw naporow gruntu, ktore
moglyby przyczyni¢ si¢ do znieksztatcen obudowy, a w konsekwencji awarii, wbudowanego do $rodka,
rozdzielacza geotermalnego, nalezy zastosowac studnie o przekroju kotowym. Horyzontalny uktad uzebrowania
$cian studni ma na celu stabilne osadzenie jej w gruncie i zminimalizowanie przesuni¢¢ pionowych komory,
natomiast wzmocnione dno zmniejsza ryzyko deformacja w sytuacji wystepowania niestabilnych warunkow
gruntowych 1 wodnych. Rozdzielacz studni powinien by¢ zbudowany z dwoch cylindrycznych belek
kolektorowych z promieniscie rozchodzacymi si¢ sekcjami kolektora (SK). Przejscia SK oraz RD przez
tworzywowa obudowe studni usytuowane sg poziomo w jednym rzedzie. Spetnienie tego wymogu jest
warunkiem wlasciwego zaggszczenia gruntu wokot komory rozdzielaczowej, umozliwiajac jej stabilne
posadowienie. W celu zmniejszenia ryzyka infiltracji wod gruntowych do wngtrza studni, wymagane jest
wzmocnione szczelne przejscie przez jej $ciane rur sekcyjnych i dobiegowych. Sekcje rozdzielacza
przechodzace przez obudowe studni, pogrupowane s parami, zasilanie obok powrotu, zapobiegajac tym samym
krzyzowaniu si¢ podiaczanych przewodow. Zasilajace SK wyposazono w rotametry (R) réwnowazace uktad
hydrauliczny z mozliwo$cia odcigcia, za$ na SK powrotnych zamontowano zawory odcinajace (ZO). Kazda
jednostka standardowo wyposazona jest w kroéce technologiczne umozliwiajace: napetnianie i odpowietrzanie
instalacji (O).

Kazda komora powinna by¢ wyposazona w tworzywowa, izolowang pokrywe wiazowa o nosnosci 10 kN,
zamykang metodg “twist-off” z mozliwoscig zabezpieczenia przed dostgpem o0so6b ,trzecich”. Studnie
kolektorowe powinny mie¢ mozliwo$¢ posadowienia w réznych warunkach, jak np. w pasie drogowym, dzigki
dodatkowym systemowym elementom wyposazenia, takim jak pierscien odcigzajacy, wlaz zeliwny, itp. oraz na
glebokosci wigkszej niz jej nominalna wysoko$¢ dzigki zastosowaniu odpowiedniej nadstawki, pozwalajgcej na
wydtuzenie studni 0 0,5 m.

1.4.1.4Rozdzielacze zbiorcze

Rozdzielacz zbiorczy jest elementem systemu dolnego zrodia, taczacym studnie rozdzielaczowe, za
posrednictwem rur zbiorczych (RZb) i rur dobiegowych (RD) z maszynownig pomp ciepta, tworzac ich kaskadg.
Rozdzielacze powinny umozliwia¢ wstgpny rozdzial czynnika niskokrzepnacego na poszczegoélne projektowane
pola wymiennikéw dolnego zrodta, odciecie kazdego z p6t uktadu osobno, co ulatwia przeprowadzenie procedur
budowlanych, jak réwniez wykonanie czynno$ci serwisowych. Dla zaprojektowanej instalacji wymaga si¢
zastosowanie jednego rozdzielacza, zbudowanego z dwoch belek kolektorowych zbiorczych z odejsciami
zasilajacymi i powrotnymi oraz konsoli nasciennej umozliwiajgcej montaz na przegrodzie budowlanej. Sekcje
zasilajace wyposazono w rotametry (R) o zakresie przeplywu 60 — 325 dm3/min, pozwalajagcymi na dokonanie
nastaw wstepnych dla poszczegdlnych studni rozdzielaczowych projektowanego zrodia ciepta, co gwarantuje
optymalny rozdzial czynnika i zréwnowazong eksploatacje zasoboéw cieplnych zgromadzonych pod
powierzchnig Ziemi, lub zawory (ZO) z mozliwo$cig odcigcia. Na sekcjach powrotnych zamontowano zawory
odcinajgce (ZO). Kazda jednostka powinna by¢ standardowo wyposazona w krocce technologiczne
umozliwiajace: napelnianie i odpowietrzanie instalacji (O).

1.4.1.4.1 Rury rozprowadzajgce

Rury rozprowadzajace (RR) sa elementem systemu dolnych zrédet do gruntowych pomp ciepta. Stuza do
transportu medium pomigdzy wymiennikiem geotermalnym a studnig badz rozdzielaczem. RR powinny by¢
wykonane z polietylenu wysokiej gestosci HDPE100, ktory charakteryzuje si¢ zwickszona zywotnos$cia w
porownaniu do rur stalowych, odpornoscia chemiczng na wickszo$¢ substancji wystepujacych w
transportowanym medium (zgodnie z tabelg odpornosci chemicznej HDPE) oraz wysoka wytrzymaloscia
mechaniczng i odpornos$cig termiczng w przypadku statej pracy w $rodowisku ujemnych temperatur (nawet do -
400C). Dodatkowo, przewody moga by¢ wykonane w technologii HDPE 100 RC (High-density polyethylene
resistant to crack), ktora cechuje zwigkszona odporno$¢ na nacisk punktowy i powolng propagacje peknigc.
Zastosowany material powinien wyklucza¢ wystgpowanie zjawiska korozji powierzchni zewnetrznych i
wewngetrznych oraz inkrustracji rur osadem od wewnatrz. RR, o $rednicach i w typoszeregu ciSnieniowym
wynikajacych z obliczen projektowych, powinny by¢ uktadane mozliwie ze spadkiem (min. 1%) w kierunku
gruntowego wymiennika ciepta, przy zachowaniu minimalnych promieni gigcia. W przypadku przewodow
wykonanych w technologii HDPE100 RC nie ma konieczno$ci stosowania obsypki piaskowej. W odpowiedniej
odlegtosci nad RR, nalezy zastosowal tasme ostrzegawczg, ktéra dzigki zamontowanemu elementowi
metalizowanemu umozliwia tatwg lokalizacje obiektu przy pdzniejszych pracach ziemnych.

Do taczenia rur nalezy stosowaé metode polifuzji termicznej, ktéra gwarantuje szczelne i wytrzymale
potaczenie.
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1.4.1.5Rury zbiorcze

Rury zbiorcze (RZb) sa elementem systemu dolnych zrédet do gruntowych pomp ciepta. Stuza do transportu
medium pomigdzy studnig rozdzielaczowa a rozdzielaczem/studnia zbiorcza. RZb powinny by¢ wykonane z
polietylenu wysokiej gestosci HDPE100, ktory charakteryzuje si¢ zwigkszona zywotnos$cig w pordwnaniu do rur
stalowych, odpornoscia chemiczng na wigkszo$¢ substancji wystepujacych w transportowanym medium
(zgodnie z tabelg odpornosci chemicznej HDPE) oraz wysoka wytrzymato$cia mechaniczng i odpornoscia
termiczng w przypadku statej pracy w Srodowisku ujemnych temperatur (nawet do -400C). Dodatkowo,
przewody moga by¢ wykonane w technologii HDPE 100 RC (High-density polyethylene resistant to crack),
ktora cechuje zwigkszona odporno$¢ na nacisk punktowy i powolna propagacj¢ pekni¢é. Zastosowany materiat
powinien wyklucza¢ wystgpowanie zjawiska korozji powierzchni zewngtrznych i wewnetrznych oraz
inkrustracji rur osadem od wewnatrz.

RZb o $rednicach i w typoszeregu cisnieniowym wynikajacych z obliczen projektowych, powinny by¢ uktadane
mozliwie ze spadkiem (min. 1%) w kierunku gruntowego wymiennika ciepta, przy zachowaniu minimalnych
promieni gigcia. W przypadku przewodéw wykonanych w technologii HDPE100 RC nie ma koniecznosci
stosowania obsypki piaskowej. W odpowiedniej odleglosci nad RZb, nalezy zastosowaé tasme ostrzegawcza,
ktéra dzieki zamontowanemu elementowi metalizowanemu umozliwia tatwa lokalizacje obiektu przy
p6zniejszych pracach ziemnych.

Do taczenia rur nalezy stosowaé metode polifuzji termicznej, ktéra gwarantuje szczelne i wytrzymale
polaczenie.

1.4.1.6Rury dobiegowe

Rury dobiegowe (RD) sa elementem systemu dolnych zrédet do gruntowych pomp ciepta. Stuza do transportu
medium pomigdzy studnig rozdzielaczowa/rozdzielaczem sekcyjnym lub studnig zbiorcza a maszynownig pomp
ciepta. Zaprojektowano zastosowano rurociagi preizolowane pojedyncze PEHD100 RC 90x200 mm w izolacji
pianki PUR oraz ptaszczu ochronnym. RD powinny by¢ wykonane z polietylenu wysokiej gestosci HDPE100,
ktéry charakteryzuje si¢ zwigkszong zywotnoscig w porownaniu do rur stalowych, odpornoscia chemiczng na
wigkszo$¢ substancji wystepujacych w transportowanym medium (zgodnie z tabelg odpornosci chemicznej
HDPE) oraz wysoka wytrzymalo$cia mechaniczng i odpornosécig termiczng w przypadku statej pracy w
srodowisku ujemnych temperatur (nawet do -40°C). Dodatkowo, przewody moga by¢ wykonane w technologii
HDPE 100 RC (High- density polyethylene resistant to crack), ktora cechuje zwigkszona odporno$¢ na nacisk
punktowy i powolng propagacje peknie¢. Zastosowany material powinien wyklucza¢ wystepowanie zjawiska
korozji powierzchni zewnetrznych i wewngtrznych oraz inkrustracji rur osadem od wewnatrz.

RD o srednicach i w typoszeregu cisnieniowym wynikajacych z obliczen projektowych, powinny by¢ uktadane
mozliwie ze spadkiem (min. 1%) w kierunku gruntowego wymiennika ciepta, przy zachowaniu minimalnych
promieni giecia. W przypadku przewodéw wykonanych w technologii HDPE100 RC nie ma koniecznosci
stosowania obsypki piaskowej. W odpowiedniej odlegtosci nad RD, nalezy zastosowac taSme¢ ostrzegawcza,
ktora dzigki zamontowanemu elementowi metalizowanemu umozliwia tatwa lokalizacje obiektu przy
pbézniejszych pracach ziemnych.

Do 1!aczenia rur nalezy stosowa¢ metodg polifuzji termicznej, ktoéra gwarantuje szczelne i wytrzymate
potaczenie systemowe.

1.4.1.7Przejscie przewodow instalacyjnych dolnego zrédta przez pionowg przegrode budowlang

W celu poprawnego przeprowadzenia przewodoéw rurowych, transportujgcych medium, przez $cian¢ budynku,
nalezy wykona¢ przepust sktadajacy si¢ z 2 wspolosiowych rur. Zewnetrzna, stanowi tzw. tuleje ochronna,
wewngtrzna monolityczna bez jakichkolwiek potaczen w przegrodzie (zalecenia Ministerstwa Infrastruktury
zawarte w ,,Warunkach technicznych wykonania i odbioru instalacji budowlanych” oraz zasady sztuki
obowiazujace w instalacjach dolnych Zrédet do gruntowych pomp ciepta). Przestrzen migdzy rurami wypetniona
powinna by¢ izolacja termiczna. Wiasciwosci hydoizolacyjne powinno zapewni¢ specjalne uszczelnienie np.
bentonitowo-kauczukowe, ktore pod wptywem wilgoci pgcznieje, wypetniajac doktadnie w otworze, przestrzen
pierscieniowa wokot przepustu w Scianie. Dodatkowo, powinien stanowi¢ punkt staly instalacji, bez mozliwosci
przesuwania si¢ wzgledem przegrody.

1.4.1.8Plyn chiodniczy

Ptyn chtodniczy jest elementem systemu dolnego zrédla, stuzagcym do transportu ciepta w instalacjach, w
ktérych medium z uwagi na prace w niskich temperaturach musi charakteryzowaé si¢ odpowiednim
zabezpieczeniem antyzamrozeniowym.

Jako medium, przewidzie¢ nalezy nietoksyczny ptyn oparty na glikolu propylenowym, gwarantujacy wzorcowe
wlasciwosci wymiany ciepta przy jednoczesnej odpornosci na jego degradacjg, korozje oraz rozwoj bakterii w
instalacji. Ptyny, powinny zawiera¢ pakiet organicznych inhibitorow, neutralizujacych kwasy, ktore powstajac w
wyniku utleniania glikolu, powoduja zmiang¢ poziomu pH. Dzigki czemu zmniejszane jest takze ryzyko rozwoju
mikroorganizméw, co minimalizuje niebezpieczenstwo rozwoju korozji mikrobiologicznej. Plyny, powinny
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réwniez posiada¢ w sktadzie odpowiednie antyspieniacze oraz stabilizatory, chronigce uktad przed skutkami
korozji niszczacej instalacje. Wodny roztwor glikolu propylenowego ma zapewni¢ ochrong przed zamarznigciem
do temperatury -15°C.

1.4.1.9 Materiat wypetniajacy odwiert

Materiat wypetniajacy jest elementem systemu dolnego zrodia, shuzacym do wypetniania przestrzeni
pier§cieniowej pomiedzy $Sciang odwiertu a sonda geotermalng. Nalezy zastosowaé gotowa, suchg mieszanke,
hydraulicznie wigzaca. Wymaga si¢, aby zastosowana masa wptywata na zwigkszenie przewodnictwa cieplnego
odwiertu, chronita wymiennik pionowy przed uszkodzeniami mechanicznymi, zapobiegata mieszaniu si¢ wod z
poszczegolnych warstw wodonosnych oraz nadawata si¢ do stosowania w strefach ochrony wod podziemnych z
uwzglednieniem standardéw higienicznych wobec uje¢ wody pitne;j.

Gotowa mieszanka powinna umozliwia¢ oddolng iniekcjeg.

1.4.1.101zolacja termiczna.

Przewody izolowa¢ termicznie gotowymi otulinami z pianki PE. Stosowaé otuliny wyposazone w zamki
zatrzaskowe. W miejscach ogolnie dostgpnych na izolacji zastosowac ptaszcz ochronny. Grubosci izolacji:

v dla przewodow o $rednicy wewnetrznej do 22mm — 25mm;

v dla przewodow o $rednicy wewnetrznej od 22 do 35mm — 30mm;

v' dla przewoddw o $rednicy wewnetrznej od 35 do 100mm — réwna $rednicy rury.
Mocowanie izolacji wedtug technologii producenta.
Przewody zasilajace i powrotne dolnego zrodta wykonac z rur polietylenowych preizolowanyh PE-Xa. Przewod
nalezy trasowac bezposrednio w gruncie, Wszelkie elementy wyposazenia w pomieszczeniu pomp ciepla
narazonych na strat¢ ciepta nalezy bezwzglednie wykona¢ w technologii izolowanej m.in. pompy obiegowe,
rozdzielacze, zawory - tacznie z elementami ruchomymi, taczniki, kokierze, rury, trdjniki, kolan, zbiorniki
buforowe.
Lambda (40°C) nie moze by¢ jakosciowo gorsze niz 0.038 W/mK.

1.4.1.110chrona antykorozyjna.

Przewody stalowe oraz konstrukcje wsporcze zabezpieczy¢ przez natozenie powlok malarskich. Przed
przystapieniem do malowania elementy nalezy przygotowaé przez oczyszczenie do II st. czystosci i
odtluszczenie powierzchni. Do malowania rur bez izolacji (odwodnienia, elementy mocujace) zastosowaé farbe

do gruntowania 1- krotnie oraz emali¢ ftalowa 2-krotnie. Dla rur izolowanych zastosowa¢ farbe do gruntowania
1-krotnie oraz emalig¢ silikonowa termoodporng 2-krotnie.

MATERIALY

Do wykonania instalacji mogg by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i zagranicznych. Wszystkie
materiaty uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiadaé
Polskim Normom. Wykonawca winien uzyskaé przed zastosowaniem wyrobu akceptacje¢ Inspektora Nadzoru.
Odbiodr techniczny materialéw powinien by¢ dokonywany wedlug wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi
normami.

Wszystkie uzyte wyroby i materiaty musza:

- Posiada¢ certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentow
technicznych w odniesieniu do wyrobow podlegajacych tej certyfikacji,

- Posiada¢ certyfikat zgodnos$ci lub deklaracj¢ zgodnosci z Polska Norma lub z aprobatg techniczng - w
odniesieniu do wyrobdéw nie objetych certyfikacja okreslong w lit. a), majacych istotny wptyw na spetnienie co
najmniej jednego z wymagan podstawowych,

- By¢ oznakowane znakiem CE, dla wyrobow dla ktoérych zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano oceny
zgodnosci ze zharmonizowang normga europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobata
techniczng lub krajowa specyfikacja techniczng panstwa czltonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez
Komisj¢ Europejska za zgodna z wymaganiami podstawowymi,

- By¢ wpisane do okreslonego przez Komisj¢ Europejska wykazu wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlane;j.

SPRZET.
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST-00 ,,Wymagania ogolne”.
TRANSPORT | SKEADOWANIE.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne”.
Transport materiatdw odbywa si¢ przy w sposdb zabezpieczajacy je przed przesuwaniem podczas jazdy,
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uszkodzeniem i zniszczeniem, okreslony w instrukcji przez Producenta i dostosowanej do polskich przepiséw
przewozowych.

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Urzadzenia transportowe powinny by¢
odpowiednio przystosowane do przewozu elementow, konstrukcji itp. niezbg¢dnych do wykonania robét.
Przewozone s$rodkami transportu eclementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem,
przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych wymaganiami producenta. Zaleca si¢ dostarczanie materiatow
do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu unikni¢cia dodatkowego transportu
wewngtrznego z magazynu budowy.

WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.

Instalacje wodociggowe powinny zapewnié¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym je wykonano, mozliwos¢
spelnienia wymagan podstawowych dotyczacych w szczegdlnoscei:

- bezpieczenstwa konstrukcji,

- bezpieczenstwa pozarowego,

- bezpieczenstwa uzytkowania,

- odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony $§rodowiska,

- ochrony przed hatasem i drganiami,

- oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnos$ci cieplnej przegrod.

Instalacje powinny by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spelnieniu we wlasciwym zakresie wymagan
powotanych przepiséw techniczno — budowlanych, a takze zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

5.2  Szczegoélowe zasady wykonywania robot

521 Wykopy.

Wykopy pod przewody rurociggowe nalezy wykonywac do gtebokosci 0,1 - 0,2m. mniejszej od projektowanej, a
nastepnie poglebia¢ do glebokosci wlasciwej, bezposrednio przed utozeniem przewodu rurociggowego.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle obudowy §ciany wykopu powinna by¢ dostosowana do $rednicy
przewodu. Przy montazu przewodu na powierzchni terenu i opuszczeniu catych ciaggéw do wykopu, szerokosci
wykopu nie moze by¢ zmniejszona. Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego
wykopu, krzyzujace si¢ lub biegnace rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a
W razie potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajacy ich eksploatacjg.

Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno przekraczaé +/-
5cm.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale zarzadzajacego realizacja umowy)
sprawdzi¢ czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu posadowieniu obiektu, wg przekazanego Wykonawcy
projektu. Przy wykonywaniu wykopoéw z uzyciem sprzgtu zmechanizowanego, nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie
dopusci¢ do nadmiernego rozluznienia podtoza oraz nie przekroczy¢ okreslonej gtgbokosci posadowienia uktadu
dolnego zrédta. Wykop ma umozliwi¢ wykonanie wszystkich czynno$ci zwigzanych z posadowieniem oraz
podigczeniem elementéw systemu.

5.2.2 Zasypka i zageszczanie.

Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszy¢ i oczy$ci¢ z zanieczyszczen
pozostatych po montazu przewodu. Uzyty material i sposdb zasypania przewodu nie powinien spowodowac
uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej.

Materialem zasypu w obrgbie strefy niebezpiecznej powinny by¢: grunt wydobyty z wykopu, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno- lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480 (grunt piaszczysty lub pospotka o ziarnach
nie wiekszych niz 20 mm). Pozostatg cze$¢ wykopu wypehié¢ gruntem niewysadzinowym. Zasypka powinna

by¢ wznoszona rownomiernie. Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu,
ze szczegolnym uwzglednieniem wykopu pod ztacza. Najistotniejsze jest zageszczenie gruntu przez podbicie w
tzw. pachwinach przewodu. Podbijanie nalezy wykona¢ ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z PN-B-
06050:1999. Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje si¢ gruntem rodzimym warstwami z
jednoczesnym zaggszczeniem. Aby unikng¢ osiadania gruntu pod drogami zasypke nalezy zagesci¢ do 95%
zmodyfikowanej wartosci Proctora.

5.2.3 Montaz rurociaggéw zewnetrznych.

Roboty ziemne prowadzi¢ zgodnie z punktem 5.2.

Materiat do podsypki powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania:

- nie powinny wystepowac czastki o wymiarach powyzej 20 mm,

- material nie moze by¢ zmrozony,

- nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego famanego materiatu.

Jezeli grunty lokalne spetniaja powyzsze wymagania, nie musi by¢ wykonywany wykop do poziomu podsypki.
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Poziom podtoza musi by¢ tak wykonany, by rurociagi mogty by¢ uktadane bezposrednio na nim.

Wysokos¢ podsypki powinna normalnie wynosi¢ 0,10 m.

Jezeli w dnie wykopu wystepuja kamienie o wielkosci powyzej 60 mm lub podtoze jest skalne, wysoko$¢
podsypki powinna wzrosna¢ o 0,05 m.

Obsypka rury musi by¢ wykonana po zatwierdzeniu zakonczonego posadowienia. Osypka przewodu musi by¢
prowadzona az do uzyskania grubosci warstwy przynajmniej 0,20 m (po zaggszczeniu) powyzej wierzchu rury.
Materiat stuzacy do wykonania wypetnienia musi spelnia¢ te same warunki co materiat do wykonania podtoza.
Obsypka rurociggu musi by¢ tak wykonana, zeby rurociag nie ulegt zniszczeniu lub nie zostat przemieszczony.
Wskazany jest sprzet zageszczajacy, ktory moze pracowaé w tym samym czasie po obu stronach przewodu.

We wszystkich przypadkach wazne jest unikanie pustych przestrzeni pod rurg. Pierwsza warstwa az do osi rury
powinna by¢ zageszczona ostroznie, azeby uniknaé uniesienia si¢ rury. Aby unikna¢ osiadania gruntu zasypke
zagesci¢ do 90% zmodyfikowanej wartosci Proctora.

Po wykonaniu obsypki rurociagu nalezy utozy¢ tasme ostrzegawcza z PCV z wktadka aluminiowa.

Przygotowac koncowki taczonych elementow. Ich powierzchnie czolowe winny by¢ prostopadte do osi i wolne
od wiéroéw, zadziorow itp. Z powierzchni taczonych elementéw nalezy usuna¢ utleniong warstwe polietylenu i
oczysci¢. Nastepnie elementy zestawié¢ i1 unieruchomic specjalnymi przyrzadami (zaciskami montazowymi), po
czym do zaciskow ksztaltki podlaczyé kable zgrzewarki elektrooporowej i rozpoczaé wiasciwy proces
zgrzewania.

Po pomys$lnym zakonczeniu zgrzewania i uptywie czasu chlodzenia mozna zdemontowac zaciski montazowe.

5.2.4 Montaz pomp ciepla.

Pompy ciepta nalezy montowaé zgodnie z wytycznymi producenta. Pompy ciepta nie wolno podnosi¢ lub
przesuwaé poprzez nacisk na obudowe lub kroc¢ce podtaczeniowe. Nie moze ona byé przewracana lub
nadmiernie przechylana ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia sprezarki. Pompa ciepta winna by¢ potaczona z
instalacjg hydrauliczng za pomoca tacznikdw amortyzacyjnych. Pompe ciepta nalezy ustawi¢ tak, aby
wszystkie jej podpory w sposob rownomierny przenosity obcigzenie na podloze.

5.2.5 Montaz armatury i osprzetu.

Rurociagi taczone bgda z armatura i osprzgtem za pomocg potaczen gwintowanych, z zastosowaniem ksztattek
przejsciowych. Uszczelnienie tych potgczen wykona¢ za pomoca np. konopi oraz pasty miniowej lub tasmy
teflonowej. Uszczelnienie potaczen kotnierzowych nalezy wykona¢ z zastosowaniem uszczelek.

Wszystkie materiaty powinny posiada¢ atest higieniczny wydany przez Panstwowy Instytut Higieny.

Kolejno$¢ wykonywania robot:

- sprawdzenie dziatania zaworu,

- nagwintowanie konicowek,

- wkrecenie potsrubunkéw w zawor i na rurg, z uszczelnieniem gwintdéw materialem uszczelniajacym,

- skrecenie potaczenia.

Na przewodach poziomych armaturg nalezy w miar¢ mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu, by wrzeciono bylo
skierowane do gory i lezato w ptaszczyznie pionowej przechodzacej przez o$ przewodu.

Pompy obiegowe nalezy montowac zgodnie z wytycznymi producenta.

Odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe przy pomocy
odpowietrznikéw automatycznych.

5.2.6 Montaz wymiennika ciepla.

Rurociagi taczone begda zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL — zeszyt 8 “Warunki
techniczne wykonania i odbioru weztow cieptowniczych”

- Podstawowe urzadzenia wymiennika ciepta powinny by¢ rozmieszczone w pomieszczeniu wezta zgodnie z
dokumentacja techniczna. Przy zachowaniu rozwigzania funkcjonalnego wezta dopuszcza si¢ korekte
rozmieszczenia zaprojektowanych urzadzen jesli wiaze si¢ to z optymalizacja, zawartoscia,likwidacja kolizji
rurociggdéw. Zmiany w tym zakresie powinny uzyskaé¢ akceptacj¢ projektanta instalacji.

- Urzadzenia wymagajace okresowej regulacji lub konserwacji powinny by¢ montowane z uwzglgdnieniem
fatwego dostepu i obstugi w tym zakresie.

- Rurociagi nalezy prowadzi¢ przy Scianach lub przy stropie lub mocowa¢ na konstrukcjach wsporczych
wykonanych ze stali profilowej osadzonych w betonowej podtodze pomieszczenia. Konstrukcje wsporcze
powinny zapewni¢ stato$¢ potozenia rurociggéw wymiennika.

- Wszystkie podstawowe urzadzenia powinny by¢ laczone z rurociggami w sposob roziaczny umozliwiajacy
fatwy demontaz i wymian¢ poszczegdlnych elementéw wezta bez konieczno$ci demontazu innych urzadzen.
dopuszcza si¢ stosowanie armatury taczonej z rurociggami przez spawanie.

- Polaczenia spawane rurociagéw i ksztattek powinny by¢ wykonywane po przygotowaniu koncéwek do
spawania zgodnie z wymaganiami przedmiotowej normy PN-ISO 676. Natomiast ksztalty zlgczy spawanych
potaczen kroccow i odgalezien powinny by¢ zgodne z przedmiotowa norma PN-B-69012.

- Rurociagi stalowe ocynkowane powinny by¢ taczone przy zastosowaniu gwintowanych kotnierzy wg PN-1SO
7005-1i gwintowanych tacznikow rurowych ocynkowanych z zeliwa ciagliwego zgodnych z norma PN-EN
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10242.

- Jakos¢ polaczen spawanych rurociaggow, ksztattek, kroccow i1 odgalezien powinna odpowiada¢ co najmniej
klasie W3 wadliwosci ztaczy spawanych okreslanych przedmiotowa norma PN-M-69775.

- Nie nalezy montowaé aparatury regulacyjnej i pomiarowej pod rurociggami wody =zimnej, pod
odpowietrznikami automatycznymi a takze w poblizu wylotow kroccow spustowych wody z rurociagow wezta
zaworOw bezpieczenstwa itp.

- Przej$cia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych zgodnie z Wymaganiami Technicznymi
COBRTI Instal — zeszyt 8 “Warunki techniczne wykonania i odbioru weztéw cieptowniczych”.

5.2.7 Woykonanie izolacji cieptochronnej.

Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakonczeniu montazu rurociggdw, przeprowadzeniu proby szczelnosci
oraz po potwierdzeniu prawidlowosci wykonania powyzszych robot protokotem odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do powierzchni izolowane;.
W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdluzne elementow nastgpnej warstwy
nie powinny pokrywac odpowiednich stykow elementow warstwy dolnej.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzedzi.
Grubos$¢ wykonanie izolacji nie powinna si¢ r6zni¢ od grubosci okreslonej w dokumentacji technicznej. Izolacje
montowac zgodnie z instrukcja producenta.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli

Ogdlne wymagania dotyczace jakosci robdt podano w ST-00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2 Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed zakryciem oraz przed wykonaniem izolacji termicznej przewoddéw musi by¢ poddana probie
szczelnosci oraz sprawdzeniu trasy zgodnie z Projektem Budowlanym.

Przed przystapieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajaca probie (lub jej czesé) kilkakrotnie
skutecznie przeptuka¢ woda. Niezwlocznie po zakonczeniu ptukania nalezy instalacj¢ gornego zrddla ciepta
napetni¢ woda uzdatniona o jako$ci zgodnej z PN-93/C-04607 ,,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i
badania dotyczace jakosci wody", lub z dodatkiem inhibitoréw korozji.

Instalacj¢ nalezy doktadnie odpowietrzy¢.

Badania szczelno$ci instalacji nalezy przeprowadzaé przy temperaturze zewngetrznej powyzej 0°C.

Probe szczelnosci w instalacji gornego zrodta ciepta nalezy przeprowadzié¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych - Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe", tzn. ci$nienie
probne = cis$nienie robocze powigkszone o 2 bary, lecz nie mniejsze niz 4 bary. Cisnienie podczas proby
szczelno$ci nalezy doktadnie kontrolowac i nie dopuszczaé do przekroczenia jego maksymalnej wartosci.

Do pomiaru ci$nien probnych nalezy uzywac¢ manometru, ktéry pozwala na bezbtedny odczyt zmiany cisnienia o
0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie instalacji.

Wyniki badania szczelnosci nalezy uznaé za pozytywne, jezeli w ciggu 30 minut nie stwierdzi si¢ przeciekéw ani
roszenia, a manometr nie wykaze spadku ci$nienia. Z proby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot.

Instalacj¢ dolnego zrodta ciepta pomigdzy pompa ciepta a wymiennikiem nalezy wypetni¢ roztworem wodnym
glikolu propylenowego.

Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci na zimno dla instalacji gérnego zrddta ciepta nalezy przeprowadzié¢
probe na goraco, przy najwyzszych - w miar¢ mozliwosci - parametrach czynnika grzewczego, lecz nie
przekraczajacych parametrow obliczeniowych.

Préba instalacji ,,na goraco" i regulacja winna by¢ poprzedzona co najmniej 72-godzinng praca instalacji. Nalezy
dokona¢ pomiaru temperatury w poszczegdlnych pomieszczeniach przy zachowaniu temperatur wody zasilajacej
i powrotnej przewidzianych dla danej temperatury zewnetrznej. Pomiaréw nie nalezy wykonywaé przy
temperaturach zewngtrznych wyzszych niz 5°C. Regulacje mozna uznaé za przeprowadzona poprawnie, jesli
odstepstwa od temperatury w pomieszczeniach mieszczg si¢ w granicach -1°C +2°C od temperatur zalozonych
w projekcie.

OBMIAR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST-00 ,,Wymaganie ogolne”.
Jednostka obmiaru jest:
- kpl (komplet) montaz i odbiér kompletnej instalacji.

ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace jakosci robdt podano w ST-00 ,,Wymagania ogolne”.

8.1 Zgodnos¢ z dokumentacja

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania (z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji) daty pozytywny wynik.
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8.2  Odbiér czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilo$ci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot dokonuje
si¢ dla zakresu robot okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.3  Odbioér ostateczny

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz
jakosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
pisemnie.

Odbiodr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru zakonczenia robot.

Odbioru ostatecznego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci inspektora Nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikoéw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowa i ST.
W toku odbioru komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu oraz odbiorow czgsciowych, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot
poprawkowych. W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub robdt uzupetniajacych,
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegoélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa lub ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne, komisja oceni pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w
stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju robdt nalezy dokona¢ koncowego odbioru
technicznego.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nast¢pujace dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie wykonywania robot
(Dokumentacja Powykonawcza),

- Dziennik Budowy,

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow ($wiadectwa jako$ci dane przez dostawcoéw materiatow),

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.
Platnosci za wykonang i odebrang instalacj¢ nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robot.

9.1 Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

dostarczenie materiatdw i sprzetu oraz montaz na miejscu wbhudowania,

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wykonanie konstrukcji wsporczych i podpor,

wykonanie prob szczelnosci, rozruchu i regulacji,

Wykonanie dokumentacji powykonawczej,

Montaz armatury wraz ze wszystkimi niezb¢dnymi elementami przytaczeniowymi.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie systemow oceny zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie okreslenia polskich
jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i
formy aprobat oraz typu ich udzielania, uchylania lub zmiany

3. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. - w sprawie og6lnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.
1126).

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. - w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposobow deklarowania
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz.
2041).

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniajace rozporzadzenie w
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10.

11.

12.
13.
14,

15.
16.

17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.

24,
25.

26.
27.
28.
29.
30.

3L
32.
33.
34.
35.

sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zamawiajacego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

»,Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - Tom Il Instalacje sanitarne
i przemystowe", Arkady, Warszawa 1988. ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-
montazowych - Tom I Budownictwo ogodlne", Arkady, Warszawa 1990.

PN-64/B-10400 ,,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i
badania techniczne przy odbiorze".

PN-B-02414-1999 ,,Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania“.

PN-91/B-02420 ,,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania".
PN-90/M-75003 ,,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogdlne wymagania i badania".
PN-90/M-75009 ,,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i
badania".

PN-EN 215-1:2002 ,,Termostatyczne zawory grzejnikowe. Cze$¢ 1: Wymagania i badania”.
PN-B-02421:2000 ,,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania odbiorcze".

PN-93/C-04607 ,,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jako$ci wody".
,,Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagdéw z tworzyw sztucznych”

Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji -

Warszawa 1996.

PN-93/C-04607 ,,Woda w instalacjach ogrzewania, Wymagania i badania dotyczace jakosci wody".
PN-EN 255 , Klimatyzatory, zigbiarki cieczy pompy ciepta ze sprezarkami o napedzie elektrycznym.
Funkcja grzania".

PN-85/C-04601 ,,Woda do celow energetycznych, Wymagania i badania jako$ci wody dla kottow
wodnych i zamknigtych obiegow cieptowniczych". PN-76/B-03001

Konstrukcje i podtoza budowli. Ogolne zasady obliczen.

PN-99/B-02414 - Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamkni¢tego z naczyniami
wzbiorczymi przeponowymi.

PN-76/B-02440 - Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania.

PN-B/99-01706 - Instalacje wodociagowe. Wymagania w projektowaniu.

PN-80/H-74219 - Rury stalowe bez szwu walcowane na goragco ogdlnego zastosowania.
PN-74/H-74200 - Rury stalowe ze szwem gwintowane.

PN-B-02421:2000 - Izolacja cieplna przewodow, armatury i urzadzen. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-93/C-04607 - “Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody.
PN-I1SO 6761:1996 - Rury stalowe. Przygotowanie koncow rur i ksztattek do spawania.

PN-1SO 7005-1:2002 - Kotnierze metalowe. Kotnierze stalowe.

PN-91/B-02420 - Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.

Warunki techniczne Dozoru Technicznego DT-UC-90 ZS/E

Nie wymienienie tytulu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy
od obowiazku stosowania wymog6éw okre§lonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegal praw
autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialnosci za spetnienie wszystkich wymagan prawnych
w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH - INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA- SST-02

1 WSTEP
1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot, ktore zostang wykonane na podstawie dokumentacji projektowej dla zadania: ,,POPRAWA
EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU SZKOLY PODSTAWOWEJ W RUDZIE EANCUCKIEJ
- INSTALACJA GRUNTOWEJ POMY CIEPLA ORAZ STACJI LADOWANIA POJAZDOW
ELEKTRYCZNYCH”, w zakresie branzy sanitarne;j.

Klasyfikacja wg Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV)
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
4530000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

1.2  Zakres stosowania

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania.

1.3 Okreslenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST s zgodne z obowiazujacymi podanymi
w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

i) Instalacja ogrzewcza wodna

Instalacj¢ ogrzewcza wodng stanowi uktad potaczonych przewoddéw napetnionych woda instalacyjng, wraz z
armatura, pompami obiegowymi i innymi urzadzeniami (w tym grzejnikami, wymiennikami do przygotowania
wody cieplej, nagrzewnicami wentylacyjnymi itp.), oddzielony zaworami od zrodta ciepta.

j)  Instalacja ogrzewcza systemu zamknigtego
Instalacja ogrzewcza w ktorej przestrzen wodna ( ztad ) nie ma swobodnego potaczenia z atmosfera.

k) Instalacja centralnego ogrzewania wodna

Instalacja stanowigca czg$¢ lub calo$é instalacji ogrzewczej wodnej, stuzaca do rozprowadzenia wody
instalacyjnej migdzy grzejnikami zainstalowanymi w pomieszczeniach obstugiwanego budynku, w celu
ogrzewania tych pomieszczen.

I)  Woda instalacyjna (czynnik grzejny)
Woda Iub wodny roztwor substancji zapobiegajacych korozji lub obnizajacych temperatur¢ zamarzania wody,
napelniajacy instalacje ogrzewcza wodna.

m) Zrédlo ciepla
Kotlownia, wezel cieptowniczy (indywidualny lub grupowy), uktad z pompa ciepta, uktad z kolektorami
stonecznymi, dziatajace samodzielnie lub w zaprogramowanej wspotpracy.

n)  Cisnienie robocze instalacji

Obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji (podczas krazenia czynnika grzejnego) przewidziane w
dokumentacji projektowej, ktore dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczone w
zadnym jej punkcie.

0) Cis$nienie dopuszczalne instalacji

Najwyzsza warto$¢ cisnienia statycznego czynnika grzejnego (przy braku jego krazenia) w najnizszym punkcie
instalacji.
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p) Cis$nienie préobne
Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktorym dokonywane jest badanie jej szczelnosci.

gq) Ci$nienie nominalne PN
Cisnienie charakteryzujagce wymiary i wytrzymato$¢ elementu instalacji w temperaturze odniesienia réwnej
20°C.

r)  Cisnienie robocze urzadzenia

Obliczeniowe (projektowe) cisnienie w miejscu zainstalowania urzadzenia w instalacji (to znaczy z
uwzglednieniem wplywu wysokosci cisnienia stupa wody instalacyjnej na poziomie spodu zainstalowanego w
instalacji urzadzenia), przy ci$nieniu roboczym instalacji.

s)  Temperatura robocza, trob
Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacji projektowej, ktora dla
zachowania zakladanej trwatoSci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

t)  Srednica nominalna (DN lub dn)
Srednica, ktora jest dogodnie zaokraglong liczbg, w przyblizeniu réwng $rednicy rzeczywistej (dla rur — §rednicy
zewngtrznej, dla kielichdw ksztaltek - srednicy wewngtrznej) wyrazonej w milimetrach.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w ST 0
»,Wymagania ogolne”.

1.4  Zakres i wykonanie robét objetych ST

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST-00 ,,Wymagania og6lne”.

Instalacje powinny by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we wlasciwym zakresie wymagan
powotanych przepiséw techniczno — budowlanych, a takze zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

Ponadto zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy Prawo budowlane omawiane instalacje powinny by¢ wykonane .przy
wzigciu pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania, w sposob umozliwiajacy zapewnienie prawidlowego
uzytkowania instalacji, zgodnej z przeznaczeniem obiektu i zatozeniami projektu oraz we wlasciwym zakresie
zgodnym z wymaganiami przepisow techniczno-budowlanych dotyczacych warunkow technicznych
uzytkowania obiektow budowlanych.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza:

1.4.1 Instalacja centralnego ogrzewania

Instalacj¢ centralnego ogrzewania zaprojektowano jako niskotemperaturowa o parametrach pracy 55/45°C w
systemie dwururowym wodnym pompowym z rozdziatem dolnym.

Cieplo na potrzeby centralnego ogrzewania produkowane begdzie w kottowni z gruntowymi pompami ciepta oraz
kottowni gazowej. Instalacje w kottowni nalezy zmodernizowa¢ w sposdb umozliwiajacy prawidtowg prace uktadu
ogrzewania wiaczajac sie do istniejgcej instalacji CO do rozdzielacza z obelgami grzewczymi.

Rurociggi w pomieszczeniu kottowni prowadzi¢ pod stropem oraz po $cianach.

1.4.1.1Rury, armatura rbwnowazaca odpowietrzajaca

Rurociagi w kottowni zaprojektowano z rur ocynkowanych ze szwem wg. PN-74/H-74200,
lub rownowazna, laczonych przez zaprasowanie ztaczek. Przewody wody zimnej i cieptej
wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych ze szwem wg. PN-74/H-74200 Iub réwnowazne;j.
Potaczenia z armaturg gwintowane

1.4.1.21zolacja

Izolacje przewodow nalezy wykona¢ na odcinkach rozdzielczych na calej ich dlugosci. Izolacje
przewodoéw wykonaé zgodnie z wymaganiami Dz. U. 201 poz. 1238 z 13.11.2008r. w sposdb zapewniajgcy
nierozprzestrzenianie ognia.

Minimalne grubosci izolacji powinna wynosi¢ przy wspotczynniku przewodzenia ciepta izolacji nie
wigkszym niz 0,036W/mK: :

- rozprowadzenie w posadzce g =6mm
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- instalacja rozdzielcza na poziomie piwnic i w szachtach instalacyjnych

1.5

2

3

5

v dla przewodow o $rednicy wewnetrznej do 22mm — 25 mm;
v dla przewodow o $rednicy wewnetrznej od 22 do 35mm — 30mm;
v dla przewodow o $rednicy wewnetrznej od 35 do 100mm — rowna $rednicy rury.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robdt, ich zgodno$é z dokumentacjg projektowa,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST-00 ,,Wymagania ogolne”.

u) Zastosowane materialy:
rury stalowe ocynkowane ze szwem zaciskowe

rury wielowarstwowe z wktadka aluminiowg PE-Xc/AL/PE,
rury PE-RT,

rury stalowe czarne bez szwu Spawane

Armatura zabezpieczajaca

NN

automatyczne odpowietrzniki montowane na rozdzielaczach ogrzewania podlogowego oraz na
zakonczeniach pionow,

izolacja termiczna rur,

cieptomierze do pomiaru zuzycia energii cieplnej,

zawory kulowe, filtr siatkowy mosiezny.

SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne”.
TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.

Transport materiatow odbywa si¢ przy w sposob zabezpieczajacy je przed przesuwaniem podczas jazdy,
uszkodzeniem i zniszczeniem, okre§lony w instrukcji przez Producenta i dostosowanej do polskich przepisow
przewozowych.

Materialy mogag by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Urzadzenia transportowe powinny by¢
odpowiednio przystosowane do przewozu elementdw, konstrukcji itp. niezbgdnych do wykonania robot.
Przewozone S$rodkami transportu elementy powinny by¢é zabezpieczone przed ich uszkodzeniem,
przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych wymaganiami producenta. Zaleca si¢ dostarczanie materialow
do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu uniknigcia dodatkowego transportu
wewngetrznego z magazynu budowy.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

ASANEN

5.1 Ogolne zasady kontroli

Ogolne wymagania dotyczace jakosci robdt podano w ST-00 ,,Wymagania og6lne”.

5.2  Zakres badan prowadzonych w czasie budowy

5.2.1 Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji

Warunki wykonania badania szczelnosci:

- Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd i kanalow, przed pomalowaniem elementow
instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej.

- Jezeli postep robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanalow, w ktorych zmontowano cz¢s$¢ przewodow
instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu catej instalacji, wowczas badanie szczelno$ci nalezy
przeprowadzi¢ na zakrywanej jej cze$ci, w ramach odbiordéw czgsciowych.

- Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone woda. Podczas odbioréw czgsciowych instalacji,
w przypadkach uzasadnionych mozliwo$cig zamarznigcia instalacji lub spowodowania nadmierne;j jej koroz;ji,
dopuszcza sie wykonanie badania szczelno$ci sprezonym powietrzem.

- Podczas badania szczelnosci zabrania si¢, nawet krotkotrwatego podnoszenia ci$nienia ponad warto$¢ ci$nienia
probnego.
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- Podczas badania szczelnosci instalacja powinna by¢ odlaczona od zrodta ciepta lub zrodto ciepta powinno by¢
skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

Przygotowanie do badania szczelnos$ci wodg zimng

- Przed przystapieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej czg$¢) podlegajaca badaniu, powinna by¢
skutecznie wyplukana woda. Czynnos$¢ t¢ nalezy wykonywaé przy dodatniej temperaturze zewngtrznej, a
budynek w ktorym jest instalacja nie moze by¢ przemarzniety. Podczas ptukania wszystkie zawory przelotowe,
przewodowe i grzejnikowe powinny by¢ catkowicie otwarte, natomiast zawory obejsciowe catkowicie
zamknigte.

- Po napetnieniu instalacji woda zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy cisnieniu statycznym
stupa wody, dokonaé starannego przegladu instalacji (szczegdlnie potaczen), w celu sprawdzenia, czy nie
wystepuja przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczgcia badania szczelnoSci.

- Instalacje lub jej cze$¢, ktora po napetnieniu woda nie bedzie uruchomiona przed okresem wystgpowania
ujemnej temperatury zewnetrznej, zaleca si¢ alternatywnie:

a) zabezpieczy¢ przed skutkami zamarznigcia przez zastosowanie wody instalacyjnej ze $rodkiem obnizajagcym
temperature jej zamarzania i nie oddziatywujacym szkodliwie na elementy instalacji,

b) nie wyposaza¢ w grzejniki, zastepujac je grzejnikowymi szablonami montazowymi z odpowietrznikami
miejscowymi, co po badaniu umozliwi spuszczenie wody z instalacji przy minimalizacji skutkow korozji.

Po zmontowaniu instalacji, lecz przed jej zaizolowaniem lub ewentualnym maskowaniem nalezy przeprowadzié
probe szczelnosci, zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych
Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Do prob szczelnosci stosowaé uzdatniong wode instalacyjna. Instalacje nalezy napelni¢ woda i odpowietrzy¢, a
nastepnie sprawdzi¢ szczelno$é potaczen.

Proby cisnieniowe na zimno nalezy przeprowadzi¢ przy cisnieniu 1,5 razy wigkszym od roboczego, lecz nie
mnigjszym niz 0,9 MPa. Préba trwa 30 minut. W czasie nastepnych 30 minut po zakonczeniu proby wstepnej
ci$nienie nie moze spas¢ o wigcej niz 0,06 MPa i nie moga wystapic przecieki.

Po przeprowadzeniu proby instalacj¢ oprézni¢ i napelni¢ woda uzdatniona spelniajaca wymagania polskiej
normy PN-93/C-04607 "Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jako$ci wody". Dopuszcza si¢
napetnienie instalacji woda z sieci cieplowniczej przy spetnieniu powyzszych wymagan.

Jesli jakos¢ wody bedzie gorsza niz okreslona powyzej moze wowczas dojs¢é do wezesniejszego zuzycia lub
uszkodzenia zawordw i elementdéw regulacyjnych oraz korozji rurociggow.

Badanie zladu instalacji na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodla ciepla, przy mozliwie
maksymalnych parametrach czynnika grzejnego.

Podczas rozruchu podwyzszanie temperatury wody zasilajacej moze nastgpowaé w tempie So/h. Do regulacji
nalezy przystagpi¢ po ok. 3 dobowym okresie dzialania instalacji, dokonujac nastaw i regulacji objetych
projektem.

Po zakonczeniu badania szczelno$ci na zimno nalezy:

- ponownie dotaczy¢ instalacje do zrodta ciepta (jezeli byta odtaczona),

- sprawdzi¢ napehienie instalacji woda oraz sprawdzi¢ czy ci$nienie poczatkowe w naczyniu wzbiorczym jest
zgodne z dokumentacja,

- uruchomi¢ pompy obiegowe,

a nastepnie przeprowadzi¢ badanie dziatania na zimno, to znaczy we wskazanych w projekcie punktach
instalacji, sprawdzi¢ zgodno$¢ warto$ci cisnienia i roznicy ci$nienia z warto$ciami zaprojektowanymi.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokoét zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania
byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

5.3 Badania armatury przy odbiorze instalacji
5.3.1 Badania armatury odcinajacej

Badania armatury odcinajacej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

a) doboru armatury, co wykonuje si¢ przez jej identyfikacje i porownanie z projektem wykonawczym,

b) szczelno$¢ potgczen armatury,

€) poprawnos¢ i szczelno$¢ montazu glowicy armatury.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byl negatywny,
w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

5.3.2 Badania armatury odcinajacej z regulacja montazowa

Badania armatury odcinajacej z regulacja montazowa, przy odbiorze instalacji, obejmuja sprawdzenie:
a) doboru armatury odcinajacej, co wykonuje si¢ przez jej identyfikacjg i porownanie z projektem
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wykonawczym,

b) szczelno$¢ potaczen armatury,

€) poprawnos¢ i szczelno$¢ montazu glowicy armatury,

d) regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalacji.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokoét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

5.3.3 Badania armatury automatycznej regulacji

Badania armatury automatycznej regulacji przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

a) doboru armatury automatycznej regulacji co wykonuje sie przez ich identyfikacj¢ (sprawdzenie cechowania) i
poréwnanie z projektem technicznym,

b) poprawnos¢ i szczelno$¢ montazu potgczen armatury,

€) poprawnos¢ i szczelno$¢ montazu glowicy armatury,

d) poprawno$¢ montazu elementdéw i polaczen automatycznej regulacji,

e) poprawno$ci montazu w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem pradem, hatasem).

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokdét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

5.3.4 Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzié, czy w instalacji z armaturg automatycznej
regulacji odpowietrzanie odbywa si¢ przez urzadzenia do odpowietrzania miejscowego. Nastgpnie, po co
najmniej dwoch dobach ciaglego dziatania instalacji na goraco mozna przeprowadzi¢ badanie odbiorcze
skuteczno$ci odpowietrzania instalacji. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot
zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktorym
instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

5.4 Badania odbiorcze poprawnosci dzialania i szczelnosci na goraco instalacji ogrzewczej

- Przed przystapieniem do badania nalezy sprawdzi¢ czy wykonane przegrody zewnetrzne budynku speiniaja
wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ okien i drzwi oraz spowodowac usunigcie
zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich
wplyw na warunki regulacji uwzglednione w protokoéle odbioru.

- Badanie dziatania i szczelnos$ci na goraco nalezy przeprowadzic:

a) po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelno$ci na zimno,

b) po uzyskaniu pozytywnych wynikow badan zabezpieczenia instalacji,

€) po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym zakresie,

- Badanie dziatania i szczelnoéci na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodia ciepta, w miare
mozliwos$ci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajacych
parametrow obliczeniowych.

- Przed przystgpieniem do badania dziatania i szczelnos$ci na goraco, budynek powinien by¢ ogrzewany co
najmniej przez trzy doby.

- Podczas badania dziatania i szczelno$ci na goraco nalezy dokonac ogledzin wszystkich potaczen, uszczelnien
itp. oraz skontrolowa¢ zdolno$¢ wydluzania kompensatorow. Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne usterki
nalezy usunaé. Wynik badania uwaza si¢ za pozytywny, jesli cata instalacja nic wykazuje przeciekow ani
roszenia, a po ochtodzeniu nic stwierdzono uszkodzen i innych trwatych odksztatcen.

- Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokoét zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik
badania byl negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

5.5 Pomiary i regulacja

Podczas dokonywania odbioru poprawnosci dzialania instalacji, pomiary nalezy wykonywaé¢ w sposéb okreslony
w Wymaganiach technicznych COBRTI INSTAL — zeszyt 6 oraz powotanych normach i rozporzadzeniach.

6 OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST-00 ,,Wymaganie ogolne”.

v)  Jednostka obmiaru jest:
- kpl (komplet) montaz i odbior kompletnej instalacji.

str. 30



7 ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace jakosci robdt podano w ST-00 ,,Wymagania og6lne”.
7.1 Zgodnos$é¢ z dokumentacja

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania (z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji) daty pozytywny wynik.

7.2 Odbior techniczny-czesciowy instalacji

Odbidr techniczny-czeSciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czeSci instalacji, do
ktorych zanika dostgp w wyniku postgpu robot. Dotyczy on na przyktad: przewodow utozonych i zaizolowanych
w zamurowywanych bruzdach, uszczelnien przej$¢ w przepustach przez przegrody budowlane, ktorych
sprawdzenie bgdzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego (technicznego).

7.3 Odbior techniczny-koncowy instalacji

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego-koncowego po spetnieniu nastgpujacych
warunkow:

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, facznie z wykonaniem izolacji cieplnej,

b) instalacj¢ wyptukano, napetniono woda i odpowietrzono,

¢) dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyty si¢ wynikiem pozytywnym,

d) zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegdlnosci regulacje montazowa zapewniajaca
uzyskanie zatozonych parametréw czynnika grzejnego i temperatury zasilania, przeplywu, cisnienia
dyspozycyjnego)

e) zakonczono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majace wptyw na efekt ogrzewania
w pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje¢ i spelnienie wymagan w zakresie izolacyjno$ci cieplnej i
innych wymagan zwigzanych z oszczgdnos$cia energii.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nast¢pujace dokumenty:

a) projekt powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi

w czasie budowy),

b) dziennik budowy,

C) potwierdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z projektem wykonawczym, warunkami pozwolenia na budowe
i przepisami,

d) obmiary powykonawcze,

e) protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,

f) protokoty odbiorow technicznych-czgsciowych,

g) protokoty wykonanych badan odbiorczych,

h) dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktorych wykonano instalacje,
i) dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym,

j) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,

k) instrukcje obstugi instalacji.

W ramach odbioru koncowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem powykonawczym,

b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach
ST, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie konieczno$ci wprowadzenia
odstepstwa,

¢) sprawdzi¢ protokoty odbioro6w migedzyoperacyjnych,

d) sprawdzi¢ protokoty odbiorow technicznych czesciowych,

e) sprawdzi¢ protokdty zawierajagce wyniki badan odbiorczych,

f) uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

Odbior koncowy konczy si¢ protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.
Protokot odbioru konicowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku zakonczenia
odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunigciu przyczyn
takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy
ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie ulegly destrukcji spowodowane;j
korozja, zamarznigciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

8 PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.
Ptatno$ci za wykonana i odebrang instalacj¢ nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robot.

str. 31



8.1 Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

dostarczenie materiatdw i sprzg¢tu oraz montaz na miejscu whudowania,

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wykonanie konstrukcji wsporczych i podpér,

wykonanie prob szczelnosci, rozruchu i regulacji,

Wykonanie dokumentacji powykonawczej,

Montaz armatury wraz ze wszystkimi niezbednymi elementami przylaczeniowymi.

8.2 PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN ISO 3183: - wersja angielska - Przemyst naftowy i gazowniczy -- Rury stalowe do rurociggowych
systemow transportowych
2. PN-EN 442-3: Grzejniki. Ocena zgodnosci
3. PN-EN ISO 6946: Komponenty budowlane i elementy budynkow. Opér cieplny i wspotczynniki
przenikania ciepta. Metoda obliczania
4. PN-EN ISO 13789: Wiasciwosci cieplne budynkoéw. Wspotczynniki strat ciepta przez przenikanie.
Metoda obliczania
5. PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia
6. PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne
7. PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji wodnych systemu
zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania
8. PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania
9. PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Izolacja cieplna przewodow, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania przy odbiorze
10. PN-B-03406:1994 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o kubaturze do
600 m3
11. PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogodlne
12. PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych dla przesytanych
czynnikow
13. PN-70/N-01270. Wytyczne znakowania rurociggow. Podstawowe wymagania.
14. PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.
15. PN-65/M-69013 Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki do spawania
16. PN-75/M-69014 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych
17. PN-88/M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali Wytyczne znakowania
rurociggdw. Postanowienia
18. PN-EN 1057:1999 Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Cze$¢ 5: Laczniki miedzianychz
krotkimi koncowkami do kapilarnego lutowania twardego
19. PN-EN 1254-1:2002(U) Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Cze$¢ 1:Laczniki do rur
miedzianych z koncowkami do kapilarnego lutowania migkkiego i twardego.
20. PN-EN 1254-2:2002(U) ) Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Czes¢ 2:£gczniki do rur
miedzianych z koncowkami do zaciskania.
21. PN-EN 1254-4:2002(U) ) Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Czgs¢ 4:Laczniki do
miedzianych z koncowkami innymi niz do kapilarnego lutowania miekkiego i twardego.
22. PN-EN 1254-5:2002(U) Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Czg¢s¢ 5:taczniki do rur
miedzianych z koncowkami do kapilarnego lutowania twardego.
23. PN i PN-EN powotane w Projekcie Wykonawczym instalacji c.0. oraz ciepta dla klimatyzacji
24. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dn.2 kwietnia 2003 r w sprawie
wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej (Dz.U. Nr 79/03 poz.714).
25. Umowa, warunki Umowy.
26. Dokumentacja projektowa.

AN N N N NN

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia
Wykonawcy od obowiazku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie
przestrzegal praw autorskich i patentowych. Jest zobowiazany do odpowiedzialnosci za spehienie
wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.



